Nuklearis hulladék

Radioaktiv hulladék alatt értjiik a radioaktiv anyagokat felhasznalo tevékenységek
soran keletkez6 hulladékot, amely valamilyen foku radioaktivitassal bir. Tipusat
tekintve a radioaktiv hulladék lehet kis aktivitasu (500 000 kBq/kg alatt), kozepes
aktivitasua (500 000 — 5 000 000 kBq/kg kozottiek), illetve nagy aktivitasa (5 000 000
kBq/kg felettiek). Felezési idejiiket tekintve rovid élettartamu hulladéknak szamit a 30
napnal kevesebb ido6 alatt felez6dé anyag, kozepes élettartami hulladéknak a 30 naptol
30 évig tarté idészak alatt felezodo anyag, és nagy élettartamunak a 30 évnél magasabb
felezési idével biré radioaktiv anyag. A nuklearis hulladékok koziil a legveszélyesebb és
legnehezebben kezelhet6 az atomerdomiivekben képz6dé nagy aktivitasi hulladék, amely
az uran hasadvanyain kiviil a reaktormagban keletkez6 transzuran elemeket is
tartalmaz. Tobb ilyen izotop felezési ideje meghaladja a 100 000 évet. Ez a hulladék
nagy mennyiségi hot is fejleszt, igy nemcsak megfelelé sugarvédelemrol, hanem
hiitésérél is gondoskodni kell egy darabig. Az ilyen hulladékot elészor pihentet6
medencékben hiitve taroljak. Késobb mélygeologiai tarolokban lehet véglegesen
elhelyezni. Ez utébbiak a foldfelszin alatt mélyen elhelyezked6 kézetekben kialakitott
barlangok. Itt varhat6an sem foldrengés, k6zetmozgas nem fenyegeti a tarolo épségét,
sem pedig az aramlo talajviznek nincsen Kitéve. (Forras: atomenergiainfo.hu.)

Sorolja fel és jellemezze az ismert radioaktiv bomlastipusokat! Mi a felezési id6? Mit
neveziink aktivitdsnak? Mi a kBq/kg mértékegység jelentése? Magyardzza el, miért fontos a
hulladék besorolasanal a hulladék aktivitasa! Miért fontos a hulladékkezelés szempontjabol a
hulladék felezési idejének hossza? Miért nem lehet a legnagyobb aktivitasi hulladékokat
keletkezésiik utan azonnal nagy mélységben eltemetni? Mi a kezelésiik elsd 1épése?
Kortilbeliil mennyi 1d96 elteltével csokken alacsony szintre egy olyan hulladék aktivitasa,
melyben 211000 év felezési idejii ®°Tc-izotop van és kezdetben 7,8-106 kBqg/kg aktivitisa?
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Megoldas: (18 pont)

A harom radioaktiv bomlastipus megnevezése és jellemzése:

I1+1+1pont
a — He atommag
B — elektron
v — elektromagneses sugarzas
Az "a-részecske" stb. megfogalmazas nem elegendo6.
A felezési ido fogalmanak ismertetése:
2 pont
Az aktivitas fogalmanak meghatarozasa és a kBqg/kg mértékegység jelentésének ismertetése:
1+ 2 pont
Annak megfogalmazasa, hogy miért lényeges a hulladék aktivitasa és élettartama:
4 pont

Nagy aktivitas — nagyobb egészségiigyi kockazat (2 pont).
Nagy élettartam — tovabb kell a tarolas biztonsagarol gondoskodni (2 pont).

A nagy aktivitasu hulladék kezelésének elso lépése, az eljaras bemutatasa és indoklasa:

3 pont

Mivel jelentés mennyiségii hot fejleszt (1 pont), egy darabig hiiteni (1 pont) kell, ezt nevezziik
pihentetésnek (1 pont).

Annak az idétartamnak a meghatarozasa, amely alatt a hulladék aktivitasa az alacsony
kategoriaig csokken:
3 pont

Mivel a hulladék kezdeti aktivitasa 7,8-10° kBq/kg, az alacsony aktivitas felsé hataranal kb.
16-szor nagyobb (1 pont), a bomlashoz sziikséges id6 a felezési id6 négyszerese (1 pont),
mivel 2* = 16. Igy kb. 844000 év a keresett 1d6 (1 pont).

Osszesen 18 pont



